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研究概要
円錐台形状の集風装置を新規に開発

・小型風車として普及が期待される直線翼垂直軸風車は、
低風速における始動性が低いことが技術課題です。

・集風装置を設置して風速を増加し、風車の始動性を
向上させることを目的に、円錐台形状の集風装置を
新規に開発しました。

・風車の始動性に及ぼす集風装置の設計パラメーターの
影響を実験および理論計算にて明らかにしました。

模型垂直軸風車を用いて、始動性に関する風
洞実験と、その時の流れ場の可視化実験を行い、
静止した風車に流入する風速が増加するほど、
風車翼の静止位置の広い範囲で自己始動性が高
まることを見出しました（文献１）。

この成果をもとに、集風効果による風の増速
理論を適用した集風装置を新規に開発するとと
もに、数値流体工学の理論解析により、風車及
び集風装置周辺において、風速が増加すること
を解明しました。また、代表的な集風装置の形
状条件において、風洞実験を行い、集風効果に
より定常回転数が増加し、風車の出力も上昇す
ることを明らかにしました。この研究成果は風
車工学や流体工学分野でも注目されており、流
体工学的視点から始動性の改善効果や集風装置
の設計パラメーターに関する新たな知見を提案
したことが非常に高く評価されました(文献２)。

今後の課題は、いかにして実用装置へ拡張し
ていくかを目指しています。
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図1 円錐台形状集風装置のコンセプト2)

集風装置なし 集風装置あり

図2 風車翼周りの流れ場2)（赤色が風速増加領域を示す）

図3 定常回転における風車出力係数の実験結果2)

（WGD I, II が集風装置あり、SB-VABTが集風装置なし）

（風速Uに対する回転数の比）
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